Bogazici Universitesi’nde iklim
degisikligine dayanikh “akill bitkiler”
icin calismalar basladi

Bogazici Universitesi Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bélimi'nden Dr. Ogr. Uyesi Steven
Footitt ve ekibi, iklim degisikligine dayanikli “akilli bitki’lerin Uretilmesi i¢in gereken
genetik arastirmalarina basladi. Bogazici Universitesi Bilimsel Arastirma Fonu (BAP)
tarafindan desteklenen iki yil surecek projeyle iklim degigikliginin bitki tohumlarinda
cimlenmeyi onleyen uyku halini nasil etkiledigi gen arastirmalariyla ortaya gikarilacak.
Footitt’e gore boylelikle akill bitkilerin Gretilmesine buayuk katki saglanarak, Turkiye’de
tarim ve gida guvenligi konusunda onemli bir adim atilmis olacak.
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Bogazigi Universitesi'nde iklim degisikliginin tarim ve gida guivenligine etkileriyle ilgili birgok aragtirma
devam ediyor. Bunlar arasinda Bogazigi Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bélimii'nden Dr. Ogr.
Uyesi Steven Footitt ve ekibinin projesi, bitki tohumlarindaki uyku halinin gen arastirmalariyla
anlasilarak, iklim degisikligine uyum saglayabilecek akilli bitkilerin Gretilmesinin 6nini agmay1 hedefliyor.
Kurumsal iletisim Ofisi’nin sorularini yanitlayan aragtirma ekibinin lideri Footitt, tohumlarda uyku halini
azaltan genlere odaklanarak bitkilerin iklim degisikligine daha kolay uyum saglayabilecegini sdyluyor ve
ekliyor: “Bu arastirma projesiyle Turkiye'de surdurulebilir tarim ve gida guvenligini igin ihtiyag duyulan
iklim agisindan akilli bitkilerin tretilmesine blyuk katkilar sunmak istiyoruz.”
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“ASIRI SICAKLIK GIMLENMEYi ONLUYOR?”

Diinya gapinda gesitli tlkelerdeki calismalarinin ardindan 2019'da Bogazigi Universitesi’ne gelen Dr. Ogr.
Uyesi Steven Footitt, iklim degisikligine bagli olarak asiri sicaklarin tohumlari ikinci bir uyku haline
sokarak, gimlenmeyi engelleyebildigini belirtiyor. Bunun aslinda hayatta kalma stratejisi oldugunu
sdyleyen bilim insani Turkiye’de gida glvenligini tehdit edebilecek bu slreci sdyle anlatiyor:

“Bitkiler, asiri sicaklik gibi stres olaylari kargisinda hayatta kalmak igin stratejiler gelistirir. Clinkt dogal
secilim, bitkilerin bu tar zorlu kosullar tolere etmesine veya bunlardan kaginmasina yardimci olan
mekanizmalar geligtiriimesini saglamistir. Bu davraniglardan biri birgok bitkinin tohumlarinda gergeklesen
uyku hali (dormansi) ile birlikte bitki blyUmesinin durmasi. Tohumlar ana bitkiden dagildiktan sonra
tetiklenen uyku hali; uygun su, 1sik ve sicaklik kosullari altinda da olsa ¢gimlenmeyi 6nlemeye devam
edebilir. Tohumlar, gimlenmeye olanak saglayan gevresel etkenlere duyarli hale gelene kadar bu uyku
durumunun azalmasi gerekli. Ancak tohumlarin dagilmasindan sonra asiri sicaklik gibi ¢cimlenmeyi
onleyen kosullar hala devam ederse, ¢ok daha derin bir ikincil uyku hali ortaya gikar. Bu sekilde tohumlar,
uygun kosullar olugana kadar toprakta birkag yil yasayabilir. Bu, aslinda ¢gogu yabani bitki tarafindan
hayatta kalmak icin kullanilan bir korunma stratejisi. Bu strateji, farkl bitki poptlasyonlarinin adapte

oldugu gevrelere bagli olarak turler arasinda farkhlik gosterir.”
“TOHUMUN GIMLENMESINi ENGELLEYEN GENLER HARITALANDIRILACAK”

Dr. Steven Footitt ve ekibi yliksek genetik cesitlilige sahip “Arabidopsis” bitkisi Gzerinde yapacaklari
genetik haritalandirma galismalariyla, tohumlardaki bu uyku hali mekanizmasini ¢ézmeyi hedefliyor.
Bunun iklim degisikligine dayanikh “akill bitkiler’in gelistiriimesi ¢gok buyuk katkilar sunacagdini vurgulayan
bilim insani, “Proje kapsaminda model bitki olarak ‘Arabidopsis’i kullanacagiz. Bu bitki ortalama 30-40
gunlik émre ve bes kromozom Uzerinde yaklasik 25 genlik kligik bir genom yapisina sahip. Arabidopsis
turlerindeki genetik cesitlilik seviyesinin yliksek ve bu da farkli eko-tiplerde iklim adaptasyonu ile meydana
gelen varyasyonlarin belirlenmesini kolaylastiriyor. Ben ve ekibim asiri sicaklik gibi ikinci uyku haline
neden olarak tohumun ¢imlenmesinin dntne gegen slreglerin dizenlenmesinde rol oynayan iklime
adapte olmus genleri haritalandiracak. iklim degisikligine uyum saglamak igin ayni tiriin genetik olarak
farkli tohumlarinin uyku halini kullanarak nasil hayatta kaldiklarini inceleyecegiz. Bu da bize ilerleyen
zamanlarda iklim degisikligine uyumlu bitkilerin yetistirilebilmesi icin bayUk katkilar saglayacak. Bu,

Turkiye’de tarim ve gida guvenligi i¢in de ¢ok buyuk bir adim” diye konusuyor.
“KUZEY KAMPUS'TE 186 BIiTKIi iCIN YENI YETISTIRME ODASI KURULDU”

Bogazici'nde bitki yetistirme, hasat, molekuler biyoloji ve genetik ¢calismalarini kapsayacak yogun bir
laboratuvar galismasi gergeklestirecek. Ekip, arastirmalar igin genetik olarak 186 farkl soydan bitki
yetistirecek ve bunun igin Kuzey Kampus'te yeni kurulan bitki yetistirme odasini kullanacak. Bu odada
arastirma projesi igin 6zel sistemler kuruldugunu belirten Footitt, tesisle ilgili, “Bitki buyimesini optimize

edebilecegimiz dogal gunlik sicaklik ve isik dongulerini taklit edebilecedimiz bir aydinlatma sistemi var.



Buradaki aydinlatma sistemi, karbon ayak izini azaltacak sekilde sadece bitki buylimesi igin tasarlanmis
dusuk enerjili LED isiklardan olusuyor” bilgilerini de paylasiyor.

“ARASTIRMA PROJEMIZ iKi YIL KARSILASTIRMALI OLARAK SURECEK”

iki yil stirmesi planlanan proje sonunda ortaya gikacak veriler, karsilastirmali olarak incelenmis bitki
davraniglarindan hangisinin iklim degisikligine daha iyi yanit verebildigini ortaya c¢ikaracak. Bilim insani,
Turkiye’'nin zengin bir dogal floraya sahip oldugunu, bu nedenle bitkilerin iklim degisikligi karsisindaki
tepkilerine dair elde edilecek bilgilerin, genetik bitki ¢esitliligini korumak adina énemli olacaginin altini
ciziyor. Ayrica projeden elde edilecek verilerle, ikinci uyku halini azaltarak tarimsal acgidan bitkilerde daha
hizli cimlenmeyi saglayacak elit soylarin Uretilmesinde kullanilabilecek genler anlasiimig olacak.

Dr. Ogr. Uyesi Steven Footitt kimdir?

Dr. Ogr. Uyesi Steven Footitt, yillardir tohumlarda uyku haliyle ilgili molekuler ve eko-fizyolojik caligmalar
yuruttyor. North East London Politeknik'ten mezun olan Dr. Footitt, henlz lisans egitimi sirasinda stajyer
olarak Kraliyet Botanik Bahceleri'nde ¢alismaya basladi. Daha sonra doktorasi i¢cin ABD’deki Louisiana
Eyalet Universitesi'nde piring tohumunda dormansi tizerine arastirmalar gerceklestirdi. Doktora
sonrasinda Edinburgh Universitesi, isve¢ Tarim Bilimleri Universitesi, Uppsala, diinyanin en eski tarimsal
arastirma enstitilerinden olan Rothamsted Research ve Warwick Universitesi dahil olmak (izere bir dizi
Universitede doktora sonrasi bilim insani olarak gérev aldi. Warwick Universitesi'nde Prof. Bill Finch-
Savage ile ortak yurattigu calismada, topraktaki tohumlarin gevresel sinyallere nasil tepki verdigini daha
iyi anlamak igin gergeklestirilen dormansi ile ilgili molekuler eko-fizyolojik ¢alismalara onculik etti. Bilim

insani 2019'da Bogazici Universitesi Molekuler Biyoloji ve Genetik Bélimii kadrosuna katildi.

Dr. Steven Footitt ile ingilizce roportaj icin tiklayiniz.
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